
前 言

本指导性技术文件等同采用国际标准 第一版 电磁兼容 第 部分 限值

第 分部分 对额定电流大于 的设备在低压供电系统中产生的电压波动和闪烁的限制 本指导性

技术文件推荐了低压供电系统中额定电流大于 的设备或额定电流小于 但需经供电部门特许

接入电网的设备引起的电压波动和闪烁的限制方法

本指导性技术文件是 电磁兼容 限值 系列国家标准之一 该系列标准目前包括以下标准

低压电气及电子设备发出的谐波电流限值 设备每相输入电流

电磁兼容 限值 对额定电流不大于 的设备在低压供电系统中产生的

电压波动和闪烁的限制

电磁兼容 限值 对额定电流大于 的设备在低压供电系统中产生的

电压波动和闪烁的限制

电磁兼容 限值 中 高压电力系统中畸变负荷发射限值的评估

电磁兼容 限值 中 高压电力系统中波动负荷发射限值的评估

本指导性技术文件仅供参考 有关对本指导性技术文件的建议和意见 向国务院标准化行政主管部

门反映

本指导性技术文件的附录 附录 附录 和附录 为提示的附录

本指导性技术文件由国家电力公司提出

本指导性技术文件由全国电磁兼容标准化联合工作组归口

本指导性技术文件负责起草单位 国家电力公司武汉高压研究所

本指导性技术文件主要起草人 万保权 聂定珍 郎维川 邬雄 蒋虹 龚增



前言

国际电工委员会 是由所有参加国的国家电工委员会 国家委员会 组成的世界性标准

化组织 其宗旨是促进电气和电子技术领域有关标准化的全部问题的国际一致 为此 除开展其他活动

之外 还出版国际标准 标准委托由技术委员会制定 任何对制定项目感兴趣的 国家委员会均可参

加 与 有联络的国际组织 政府和非政府机构也可参加这一工作 与国际标准化组织 按

照两组织间的协商确定的条件密切合作

由于各技术委员会都有来自对相关制定项目感兴趣的所有国家的代表 所以 对有关技术内

容作出的正式决定或协议都尽可能地表达国际一致的意见

所产生的文件可采用标准 技术报告或导则的形式出版 以推荐的方式供国际上使用 并在此意

义上为各国家委员会所接受

为了促进国际上的一致 国家委员应尽可能最大限度地把 国际标准转化为其国家标准

和地区标准 对相应国家标准或地区标准与 国际标准之间的任何分歧均应在标准中清楚地说明

技术委员会的主要任务是制定国际标准 在特殊的情况下 技术委员会可以出版下列类型之一的技

术报告

类型 当尽管经过再三努力而不能作为国际标准出版时

类型 当这个主题仍处于技术发展阶段 或者由于任何其他原因在今后而现在不能马上同意作为

国际标准时

类型 当技术委员会在例行出版国际标准的过程中 搜集到各种资料 例如 科学发展动态 时

第 类和第 类技术报告自出版时起到决定它们是否能够成为国际标准的三年内会受到复审 第

类的技术报告直到认为他们提供的资料不再有效或有用之前 没有必要进行复审

是第 类技术报告 它由以下委员会制定

技术委员会 电磁兼容 的 分技术委员会 高频现象

本技术报告是 的第 部分第 分部分 按照 导则 它具有基础 出版物的

地位

本标准文本基于下表中的文件

委员会草案 表决报告

上表中的表决报告中可找到表决通过本技术报告的全部信息

附录 附录 附录 和附录 仅作参考



引言

本标准是 系列标准的一部分 该系列标准的构成如下

第一部分 综述

综合考虑 概述 基本原理

定义 术语

第二部分 环境

环境的描述

环境的分类

兼容性水平

第三部分 限值

发射限值

抗扰度限值 当不属于产品委员会的职责范围时

第四部分 试验和测量技术

测量技术

试验技术

第五部分 安装和减缓导则

安装导则

减缓方法和装置

第六部分 通用标准

第九部分 其他

每一部分又可分为若干分部分 它们作为国际标准或技术报告出版



中华人民共和国国家标准化指导性技术文件

电磁兼容 限值

对额定电流大于 的设备在低压供电

系统中产生的电压波动和闪烁的限制

国家质量技术监督局 批准 实施

范围

本指导性技术文件涉及电压波动和闪烁这一类骚扰的发射

本指导性技术文件适用于准备接入到公用低压交流配电系统中每相额定输入电流大于 的设

备 或者虽然额定电流较低但需要经供电公司特许才能接入的设备

本指导性技术文件规定了使供电公司 制造商或用户能够评估设备所必需的数据资料 并包括在如

附录 和附录 的一组适当的问题调查表中

对按 中的规定条件做过型式试验的设备所产生的电压波动的发射值

也给出了指导

注 本指导性技术文件推荐的限值主要是根据 的白炽灯由于供电电压波动使发出的光产生闪烁的

严重程度 对于额定电压 相 中性线 小于 的系统的限值和参考电路的参数尚未考虑

设备能否接入供电系统 取决于该设备产生的骚扰的水平以及网络中负荷的潮流状况

注 对于需要经特许才能接入的设备 只能给出一些评定骚扰的一般建议 不能保证在任何情况下凡与第 章建

议相符合的设备都将被允许接入 因为系统的负荷量应不超过设备 变压器 电缆等 的额定值

评定的方法也适用于用户的专用设备

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本指导性技术文件中引用而构成为本指导性技术文件的条文 本指

导性技术文件出版时 所示版本均为有效 所有标准都会被修订 使用本指导性技术文件的各方应探讨

使用下列标准最新版本的可能性

电磁兼容术语

低压电气及电子设备发出的谐波电流限值 设备每相输入电流

电磁兼容 限值 对额定电流不大于 的设备在低压供电系统中产生的

电压波动和闪烁的限制



定义

有关定义在 和 中给出

设备评定

概述

在 中给出了关于评定不同类型电压变化引起闪烁的方法

对于一个要求接入系统的新负荷 建议在该负荷接入之前和之后应对供电质量参数进行测量 这无

论如何都是很重要的 对所使用的评估方法和数据应该进行验证

设备应该符合所有关于相电压限值的规定

由用户提供的资料

当用户提出将大部分负荷接入到公用低压供电网络的有关要求时 该用户应按要求提供能够评估

由这些负荷可能引起骚扰的资料 这需填写附录 中的调查表

由供电公司提供的资料

按要求并且假定在合适的情况下 供电公司要填写附录 中的调查表

由制造商提供的资料

如果设备的输入电流不大于 并且不符合 的要求 则制造商应该按 计算并

公布允许的最大系统阻抗 给出这个最大的系统阻抗是为了方便供电公司决定设备是否能在特定位置

接入系统 为此 应该按 进行试验

如果设备的额定输入电流大于 则应该按 的程序进行估算

注 附录 给出了这个程序的示意图

额定输入电流不大于 的设备型式试验的测量程序

评估型式试验用的允许的最大系统阻抗 需要一些辅助量 这些辅助量代表的意义列在表 中

表 在不同情况中的下标的意义

下 标 意 义 情 况

系统 是设备可能要接入的系统的阻抗

参考 是参考阻抗

测量或计算 是试验电路的阻抗

试验电路阻抗

对额定输入电流不大于 的设备 试验电路阻抗 对额定输入电流大于 的设备

试验电路阻抗 为了找出最优的试验电路阻抗 应该满足以下两个条件

第一 由设备引起的电压降 应该在 之间

第二 阻抗的电阻分量和感抗分量之比 应该在 之间 与参考阻抗类似

注 这个条件保证了实际网络中设备的相对电流变化几乎与试验时的相同

按照 对设备进行试验

试验应按 给出的试验电路进行试验 但试验电路中的 用 代替 应该测量四个

值 在 中给出了 的含义 上标 表示这四个值是用

而不是用 进行测量的

按照 进行计算

如果 这些测量值应该用下面的公式重新计算



这样计算出的值 是与用参考阻抗测量得到的值近似相等的

由制造商对额定输入电流不大于 的设备进行的计算和声明

根据 中列出的限值检查测量值

如果所有按照 计算的值都小于或等于 中给出的限值 则制造商可以宣布该产

品满足 的电压波动的要求

注 以下列出的是 第 章给出的限值

的值不应超过

的值不应超过

相对稳态电压变化 不应超过

最大相对电压变化 不应超过

如果电压变化是由人工操作或者在操作次数每小时通常不多于一次的情况下引起的 则对 和 的要求不适用

而 和 的值要乘以系数

允许的最大系统阻抗的计算

只是在判断什么情况下会超过 的限值时 才有必要进行下列计算 在那种情况下 只

有当设备连接到一个阻抗比参考阻抗小的电源时才允许有较高的发射值

为了计算这个较低的系统阻抗 要用到按 计算的 的值

对于人工操作并且操作次数每小时通常不到一次的情况

注 见 的注

在其他情况下

在所有计算出的 中 最小的值是允许的最大系统阻抗

制造商应该公布这个允许的最大系统阻抗

对额定输入电流大于 的设备的评估

对额定输入电流大于 的设备的评估 建议要进行详细的系统研究

应该按照实际的系统阻抗来评估设备 对 和 的限值建议仍然保持与 所给出的相同

对 和 推荐的限值为

其值的范围为

注 当计算的 值小于 时 应令其等于

式中 是要连接的负荷的额定视在功率

是 配电变压器的额定视在功率

注 上述的限值是推荐值 因为还要考虑相关的 电网的闪烁水平和低压网络的兼容水平以及供电公司现有

的规定



附 录

提示的附录

推荐的用户调查表

当某些电力负荷需要经过特许才能接入到公用低压供电网络时 应该由用户或者其授权的安装工

程师填写本调查表

最好在购置和安装所要接入的设备之前 将调查表交给供电公司

设备的主要用途

设备主要用途的简要描述

设备的型号 以及估计可适用的机械特性和热特性的额定值

设备的电气特性

额定值

电压

相数

额定视在功率

功率因数

启动电流

启动期间的功率因数

电动机最大的额定功率

最大操作的热负荷

容性负荷

容许的最大系统阻抗 按 接入时

应该对各次谐波规定最大的谐波电流 对线性负荷则不需要这种资料

对供电质量的影响

所申请接入的负荷还有哪些其他影响供电质量的特性 尤其是

产生显著的暂态吗 是 否

产生电压不平衡吗 是 否

在供电系统中产生直流分量吗 是 否

产生换相缺口或是有过多的过零点吗 是 否

产生谐波或其他频率吗 是 否

把任何频率的信号注入到供电系统吗 是 否

设备能对供电系统返回电力吗 是 否

工作周期

如果设备的负荷是变动的 应该一般地描述这个变化 是阶跃的还是正弦的 和规定一些条件 变化

的深度和出现率 以及对评定可能对供电系统引起骚扰有价值的任何资料

电动机是在恒转矩下还是变转矩下运行



如果转矩是可变的 说明其变化的频率

每天或每小时启动的次数

最大负荷 功率因数 时间间隔

最小负荷 功率因数 时间间隔

典型的负荷变化频率

一天中进行操作 电动机启动或主要负荷变化发生的时刻

功率控制的方式

对骚扰的限制

应该规定对设备引起的骚扰所采取的限制措施

应遵守的标准和规定

设备制造商可能指定设备要遵守的有关电骚扰的一些标准和规定

如有需要 应该提交试验报告的复印件

参考资料

用户可以提供一些以前安装的同类设备的参考资料

从设备制造商那里可以得到这些资料

附 录

提示的附录

推荐的供电公司调查表

对那些需要经特许才能将负荷接入低压公用供电网络的地方应该由供电公司进行调查

最好在申请接入供电系统的设备购买和安装之前 把调查表交给用户或其授权的安装工程师

与设备接入有关的应用规则和标准

在正常的运行条件下 用户供电端的系统阻抗

带有其他用户的公共连接点处的系统阻抗 当这个阻抗与上述阻抗有明显的差别时

任何要考虑的已知特殊条件 诸如现有的骚扰水平

为了使设备能够接入 供电系统进行改造所需要的费用

附 录

提示的附录

几 点 说 明

对 的说明

关于电压降落 的条件保证了在试验期间设备的相对电流变化与实际网络状态下的情况

几乎相同



对 的说明

对于谐波或闪烁来说容许的系统电压的波动是随着系统阻抗的减小而降低的 这是因为受骚扰影

响的用户数量增加并且差异不大

但是 同时出现电压变化骚扰是极不可能的 因为只要时间相差 的两次电压变化可以看作是独

立的事件 例如 两台没有联系的电动机要准确地在同 秒钟同时启动并且把其电压降落相加起来是不

可能的 为此 容许的电压变化与网络阻抗是无关的 而且在以系统阻抗运行期间的电压降落可以达到

但不会超过相应于 第 章中的限值 这可以通过 中关于 和 的公式得

到保证

两个及其以上的操作过程准确地同时发生的可能性是相当小的 并且减小容许的相对电压降落也

是不必要的 因此 和 的值应该小于适合于参考阻抗 的限值 因为额定电流大于 的设备

需要有较小的系统阻抗 例如 连接到靠近供电变压器的大型设备比 设备的影响范围要大

更大的供电范围增加了由其它设备引起电压波动同时发生的可能性 因此 容许的 和 的值随

着系统阻抗 的减小而降低

设备的 总骚扰效应 对应于在 受影响的范围 内由该设备引起的所有 值的总和 在 等权 的假

设下 总骚扰效应 对所有设备都应是相同的

根据闪烁叠加立方律的假设 进一步的计算表明 只要闪烁容许值按照以下关系式减小 则这个假

设条件是满足的

为了对大功率设备给出尽可能大的闪烁容许值 在这个关系式中的指数设定为 这样就导出了

中关于 和 的公式

例 假设相对于参考阻抗重新计算设备的 值为

根据 计算的相对系统阻抗为

设备在系统阻抗下实际产生的闪烁是由参考阻抗下的闪烁值按关系式 减小的

与下面述及的系统阻抗和容许闪烁值之间的关系相比较 进一步证实了所给出的指数

对 的说明

和 允许在没有供电系统资料的情况下对设备进行评估 其结果是不应该超过系统阻抗 而

且这个结果必须由供电公司来核查 与此相反 大于 的设备一般是控制着系统的闪烁水平的 因

此 掌握供电系统的参数是重要的

假定具有额定功率 的设备的发射容许使 增加到与设备相连的供电变压器的额定功率 评

定方法以此为基础 当把一台设备的功率取为变压器的总功率时 那么可容许产生闪烁值 这个

方法与立方叠加律一起用 给出的式子来表示

所有负荷的功率的和不应超过变压器的额定容量

所有负荷的闪烁叠加值不应超过 限值

如果 按 设定为 则这两个式子都是满足的

从 的公式可以看出 不必把闪烁限值限制到低于 与闪烁限值下限相对应的比值 由

下式给出



例如 一个连接到 变压器的 负荷的闪烁限值为 这与 和 中考虑的最

大电流为 的情况是一致的

附 录

提示的附录

连接到低压公用供电网络的设备产生的电压波动和闪烁骚扰的评价程序示意图


